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光传输用稳定光源检定规程

I 范围

    本规程适用于光传输用稳定光源设备的首次检定、后续检定和使用中检验。

2 概述

    光传输用稳定光源 (以下简称稳定光源)是光通信线路铺设、设备维护、科研和生

产中的重要设备。在光纤衰减的测量、线路中连接损耗的测量、各种活动连接器的插人

损耗及光电器件和接收机灵敏度的测量中是不可缺少的设备。稳定光源的发光器件一般

为工作波段在 1 310 nm或1 550 nm的激光器 (LD)或发光二极管 (LED).

3 计量性能要求

3.1 光源输出功率 (最大)应与说明书上给出的一致。

3.2 光源输出功率的时间稳定度

3.2.1 长时间 (>-5 h)稳定度应优于10.2 dB.

3.2.2 短时间 (15 min)稳定度应优于士0.02 dB.

3.3 光源的光谱特性应与说明书上给出的一致。

4 通用技术要求

    被检稳定光源应处于以下状态:有规格、型号、制造厂名、设备编号，该稳定光源

作为计量器具应有计量器具制造许可证(恒 )标志及相应的警示标记。各调节旋钮、
按键、开关等均应工作正常，无松动现象，各接插件紧密配合，接触良好。仪器完好，

不应有影响使用的机械损伤。被检稳定光源应带有说明书。

5 计量器具控制

    计量器具控制包括:首次检定、后续检定和使用中检验。

    首次检定是对用户新购置的、或制造厂新生产的稳定光源进行的检定。首次检定结

果应确定是否满足第3条计量性能要求。

    后续检定包括有效期内的检定、周期检定以及修理后的检定。后续检定时，应具有

上次的检定证书，且光源上有相应的检定标记。

    使用中检验是为了检查检定标记或检定证书是否有效，标记是否损坏，状态是否有

明显变动，是否超差。

5.1 检定条件

5.1.1 检定环境条件

5.1.1.1 环境温度:(20士5) C
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5.1.1.2 检定期间内温度变化:士20C

5.1.1.3 相对湿度:镇85%

5.1.1.4 电源电压:(220土11) V

5.1.1.5 实验室应无剧烈震动和影响测量结果的电磁场干扰。

5.1.2 检定用设备见表 to

                                                    表 1

仪 器 设 备 特 征 参 数

光 功 率 计 工作波长 (800-1 600) nm

测量范围 +13一一90 dBm

不确定度 -<5%    (k二2)

分辨力1 PW;稳定度:<1.5 PW
输人方式:光纤输人或光束输人

可 变光 衰减 工作波长 (800一1 600) nm

动态范围 (0-60) dB 连续可调

擂人损耗 (3.5 dB

输出输人方式:光纤输人或光束输人

光 谱分 析仪 工作波长(800一1600) nm

不确定度 成1.5 nm   (k=2)

分辨力优于 0.5 nm

标 准 光 纤
配有FC/PC型光纤连接器，且长度不小于2m，适用于多模或单
模的光纤

52 检定项 目见表 2。

表 2 检 定 项 目

检 定 项 目 首 次检 定 后 续 检 定 使 用 中 检 验

输 出 功 率 + + +

短 时间稳 定度 十 + 十

长时间稳定度 + +

中 心 波 长 十

光 谱 带 宽 +

    注:表中 “一”表示选测项，如后续检定是由于维修了发光元件，则应检定中心波长和光谱

带宽。
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外观及工作正常性检查

  被检稳定光源应带有必要的附件、说明书及前次检定证书。

  被检稳定光源各部件应安装牢固，能确保工作正常。

  被检稳定光源通电后显示功能正常。

输出功率的检定

  测稳定光源输出功率和稳定度时，被测光源应处于连续光 (CW)输出状态。

  根据被检定光源输出功率的大小和波长范围选用相应的光功率计。

  按图1组成测量系统。
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图1 输出功率检定系统框图

2.2.4

5.2.2.5

5.2.2.5

5.2.2.5.2

5.2.2.6

2.2.7

开启被检稳定光源，使其处于连续输出状态。

开启光功率计并进行校零。

  光源以光束方式输出时，使光束垂直对准探测的中心，并可靠地固定。

  光源以光纤方式输出时，用光纤连接。

检定前，所有检定用设备及被检稳定光源应按规定进行预热。

测量时:每隔30-60 s记录光功率值P;，共测 3次，取平均得出输出功率

      名 Pi
Pout二~:_l3 (1)

5.2.3 输出功率的稳足度检足

    光源输出功率P随时间t的变化特性称为光源的输出功率时间稳定度Ro

      注 :

    1 对具有功率可调整的稳定光源，在测功率稳定度时，调整设置为零。

5.2.3.1 按图2组成测量系统。如稳定光源输出光功率上限在光功率计测量上限以内，

则图2中光衰减器可略去;如稳定光源输出光功率上限高于光功率计测量上限，调整光

衰减器衰减值，使光功率值达到测量上限以内。

图2 输出功率稳定度检定系统框图

2.3.2 开启稳定光源。
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5.2.3.3 按说明书对光功率计、光衰减器进行校零。

5.2.3.3.1 光源以光束方式输出时，光衰减器和光功率计采用光束型。测量时应尽量

减少检测过程中外界振动等原因造成的照射位置发生变化带来的检测误差。

5.2.3.4

5.2.3.5

检定前，所有检定用设备及被检稳定光源应按规定进行预热。

短时间稳定度

率值

5.2.

按一定时间间隔，记录光功率值P;，测量总时间t不少于15 min,测得n个光功
(n)10)o

3.6 长时间稳定度

    按一定时间间隔，记录光功率值Pj,测量总时间t不少于5 h,测得n个光功率值

(n)10).

R,
P- 一Pm,

2x 尸
x 100 (2)

式中:Pmsx，   Pm,n
                      尸

时间t内测得光功率值最大值与最小值;

输出光功率在时间t内的平均值:

    名只
P= 1兰! (3)

、

、
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                                                                                                n

式中:n- 测量次数 (ni10)o

    功率稳定度可用百分比表示，也可以用 dB表示。

    稳定度用dB表征时，R dB与用百分比表征稳定度R，的换算如下:

                            R dB=10 x lg(R,+1)

                                                                          入山弓

                                  Rr=1010一1

2.4

2.4

光谱特性检定

  按图3组成测量系统。

图3 光谱特性检定系统框图

5.2.4.1.1 核验光谱仪的最大接收功率是否大于待测稳定光源的输出功率，如果大于，

则可取消图3中光衰减器，光源直接接人光谱仪;如果小于，则调整光衰减器值，使输

入光谱仪的光功率值小于光谱仪最大接收功率。

5.2.4.1.2 按规定预热光谱仪、光衰减器及被检定稳定光源。
    4
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5.2.4.2 设定光谱仪为测试光源光谱特性状态。

5.2.4.3 中心波长的检定

5.2.4.3.1 当光源为发光二极管 (LED)时，设定光谱仪为测试发光二极管 (LED)

光源光谱状态，对中心波长名义值士100 nm范围进行扫描，记录其显示出的中心波长

几。。

5.2.4.3.2 当光源为激光二极管 (LD)，设定光谱仪为测试激光二极管 (LD)光源光

谱状态，对中心波长名义值士25 nm范围进行扫描，根据光谱曲线记录其显示出的中心

波长几。:

                                        N_2几八
                                        An= 》:P{分 1 (6)

                                  u=l一’}po

式中:尸。为光源的总光功率:

                                                                                                N

                          尸。=LJ只 (7)
                                                                                                    i= l

5.2.4.4 光谱带宽测量
5.2.4.4.1 发光二极管 (LED)光源光谱带宽测量，设定光谱仪为测试发光二极管

(LED)光源光谱状态，进行测量。

5.2.4.4.2 激光二极管 (LD)光源光谱带宽测量，设定光谱仪为测试激光二极管

(LD)光源光谱状态，进行测量。

5.2.4.4.3 光谱带宽取最大激光半功率点宽度 (FWHM) o

5.2.4.4.4 对发光元件是分布反馈 (DFB)半导体激光器的稳定光源，光谱带宽定义

为相对主模中心波长的功率跌落20 dB时的全宽。

6 检定结果处理及检定周期

6.1 经检定符合本规程要求的稳定光源，出具检定证书;检定不符合本规程要求的，

发给检定结果通知书，并指出检定不合格项目。

6.2 检定周期一般不超讨1年。
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附录 A

检定记录格式

1 台头

检定证书第

计量器具名称

制造厂

插件型号

工作波长

送检单位

号

号

型

编

插件编号

2 外观及工作状态检查记录表

内 容 有 无 数 量 备 注

1 前次检定证书

2 配 件

3 部 件

3 最大输出功率检定结果原始记录表

测试 次数

输出功率只

输出功率尸、

4 稳定度检定结果原始记录表

短时间稳定度检定: 长时间稳定度检定:

次 数 时 间 功 率 值

1

2

3

n

次 数 时 间 功 率 值

1

2

3

n
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平均功率值

  最大值P max二

  最小值Pmi.=
短时间稳定度R,，二

平均功率值

  最大值尸，x=

  最小值Pm}}二

长时间稳定度R，一

稳定光源光谱特性检定结果原始记录表

中心波长标称值

中心波长实测值

光谱带宽标称 值

光谱带宽实测值

检定日期 年

    检定员

    注:稳定度如自动测量，

  月 日 温度

                  核验员

保 留测 量曲线及 结果。

℃ 相对湿度
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附录 日

检定证书内页格式

型号: 编号:

工作波长:

输出功率:

稳定度:

短稳 :

长稳 :

中心波长:

光谱带宽:

检定日期 月 日 温度 相对湿度 %
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附录 C

不确定度分析

输出功率检定不确定度

  当光源为光束输出时，检定误差主要由光功率计的误差Sm带来。
当光功率计允许误差为a:时，测量结果的合成标准不确定度u。为

            一了} a,,r3厂+ u2                                (C1)
式中:u2- 测量标准偏差:

        一刁画P_,-P12P_   In - 1                                  (C2)
式中:n - 测量功率的次数。

    则扩展不确定度为

                                    U =2u,                            (C3)

1.2 当光源与光功率计之间用光纤连接时，检定误差由光功率计的误差S,�与加人光

纤带来的误差of组成。测试用光纤所带来的测量不确定度因采用标准光纤，数值很小，

可忽略不计。

2 稳定度检定不确定度

    不论是光束还是光纤输出的稳定光源，由于稳定度是一相对值，此项不确定度8-

由光功率计的稳定度决定。

3 光谱特性检定不确定度

    此项不确定度由光谱仪测量波长的不确定度S p..决定。

4 数据处理与表达

    稳定光源输出功率值小数点后保留一位小数，中间记录的位数可比最终的结果多一

位，末位值采用四舍五入的修约规则。

    稳定光源输出功率稳定度值小数点后保留三位小数 (长稳)或两位小数 (短稳)，

中间记录的位数可比最终结果多一位。

    光谱特性值小数点后保留一位小数。


